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APUNTES DE IfORMULACIC')N Y NOMENCLATURA
DE QUIMICA INORGANICA 4° ESO

1. ELEMENTOS, SIMBOLOS Y NUMEROS DE OXIDACION MAS FRECUENTES EN
LA FORMULACION DE QUIMICA INORGANICA

Para poder formular y nombrar los compuestos de quimica inorganica es necesario
aprenderse el nombre de los elementos, los simbolos y los nimeros de oxidacién mas

frecuentes de la siguiente tabla.
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REGLAS BASICAS EN LA FORMULACION

Las reglas de nomenclatura y formulacion que vamos a seguir son las que se
establecen en la Ponencia de Quimica de Andalucia en 2011 que se basan en las
recomendaciones de la IUPAC de 2005. La nomenclatura a utilizar para los compuestos
binarios es la llamada de composicidon o estequiométrica con dos variantes: utilizando
prefijos multiplicadores y expresando el nimero de oxidaciéon con nimeros romanos. Para
los compuestos ternarios (oxoacidos y oxosales) se utilizara la nomenclatura tradicional.

& Las formulas de los compuestos se dividen en dos partes: en la izquierda se sitla la
parte positiva (catidon) y en la derecha la parte negativa (anién). Al nombrarlo se hace en
orden inverso.

& En una férmula, el subindice que se escribe en la parte inferior derecha de un simbolo
representa el niumero de atomos de ese elemento quimico en ese compuesto.

& La suma de los numeros de oxidacion de todos los atomos de los elementos que
intervienen en un compuesto debe ser cero.

& Si se puede, se simplifican los subindices (hay excepciones, como los peréxidos),
teniendo en cuenta que deben ser nimeros enteros y que el subindice 1 no se escribe.

& En la nomenclatura con prefijos multiplicadores: se anteponen prefijos a los nombres de
los componentes que hacen referencia a los subindices (mono-, di- tri-, tetra-, penta-,
hexa- y hepta). Si el subindice del primer componente es 1 se suele omitir el prefijo
mono-.

& En la nomenclatura con nimeros romanos: se pone entre paréntesis y en numeros
romanos el numero de oxidaciéon que estd utilizando el elemento de la izquierda en esa
formula. Si dicho elemento tuviera un solo nimero de oxidacidon no se indica entre
paréntesis.

& En la nomenclatura tradicional, para los oxoacidos, se indica el nUmero de oxidacion del

elemento central anadiendo prefijos y sufijos al nombre del elemento.

Segun los numeros de oxidacion que tenga:
Prefijo Sufijo Con 4 Con 3 Con 2 Con1
Hipo- -0S0 El menor El menor - -
-0S0 El 20 menor El 20 menor El menor -
-ico El 39 menor El mayor El mayor El Unico
Per- -ico El mayor - - -

& En la nomenclatura tradicional, para nombrar los aniones, se indica el niumero de

oxidacién del elemento de la izquierda segun el acido del que procediera:

Si el sufijo en el acido era : El sufijo en el anion sera :
-0SsO -ITO
-ICO -ATO




ESQUEMA DE LA NOMENCLATURA Y FORMULACION
-COMPUESTOS BINARIOS
1 -CON OXIGENO (OXIDOS Y PEROXIDOS)
2 -CON HIDROGENO (HIDRUROS E HIDRACIDOS)
3 -SIN OXIGENO NI HIDROGENO (SALES BINARIAS)
4 - IONES MONOATOMICOS: CATIONES Y ANIONES
-COMPUESTOS TERNARIOS
5 -HIDROXIDOS
6- ACIDOS OXOACIDOS- CATIONES Y ANIONES POLIATOMICOS
7 -SALES DERIVADAS DE LOS ACIDOS OXOACIDOS
8 -SALES ACIDAS
1-COMPUESTOS CON OXIGENO

1.1.0XIDOS

Un 6xido es un compuesto quimico resultante de la combinacién del oxigeno con

cualquier otro elemento quimico, del que recibe el nombre, excepto con el fldor.
El oxigeno proporciona las caracteristicas quimicas a los éxidos y presenta el estado
de oxidaciéon —2, actuando, por tanto, como parte negativa en el compuesto, mientras que el
otro elemento, que da nombre al éxido, actla siempre con estado de oxidacién positivo.

-Formulacién.

La férmula general de los 6xidos es la siguiente: X,0, siendo X el elemento que da
nombre al éxido, n es el estado de oxidacion del elemento X en el 6xido y 2 corresponde al
estado de oxidacién del oxigeno cambiado de signo: Fe,0s

En los 6xidos, y en el resto de compuestos binarios, los subindices que indican el
ndmero de atomos de cada elemento son los estados de oxidacién intercambiados y
positivos. Por ello, al elemento X le corresponde el subindice 2.

Cuando n es un numero par, la férmula del 6xido debe simplificarse : Ba,0,=Ba O
Nomenclatura.

El nombre de los 6xidos depende de la nomenclatura elegida:

a) Segun la nomenclatura sistematica estequiométrica,de prefijos multiplicadores el

nombre sera el siguiente:

prefijo de nimero- 6xido de -prefijo de nimero - nombre del elemento X

Pentadxido de difosforo: P, Os

El prefijo indica el nUmero de dtomos de oxigeno o elemento X que hay en la férmula,

siendo di, tri, tetra, penta, hexa, hepta... para dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete... at.
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b) Segun la nomenclatura sistematica de nimeros romanos, el nombre sera el siguiente:
oxido de - nombre del elemento X - (estado de oxidaciéon de X en nUmeros romanos)

oxido de hierro (lll) Fe, O3
Cuando X tiene un solo estado de oxidacién, se omite dicho estado colocado entre

paréntesis.
Ademas de las nomenclaturas sistematicas, la IUPAC admite nombres comunes o

triviales para algunos 6xidos (agua : H,0).

Ejemplos:
Nomenclaturas estequiométricas o de composicién
Oxido NUmeros romanos Prefijos numéricos
FeO Oxido de hierro (Il) Monoxido de monohierro
Fe,Os Oxido de hierro (lll) Tridxido de dihierro
CuO Oxido de cobre (Il) Monoéxido de monocobre
Na,O Oxido de sodio Oxido de sodio
ClL,O0 Oxido de cloro () Monoxido de dicloro
Cl,0, Oxido de cloro (VII) Heptadxido de dicloro

1.2. PEROXIDOS
Un perdxido es un compuesto quimico resultante de la combinacién del grupo peroxo con

otros elementos quimicos, del que recibe el nombre, generalmente metalicos.

El grupo peroxo, O,*", proporciona las caracteristicas quimicas a los perdxidos y en él,
el oxigeno presenta el estado de oxidacion 1—, actuando, por tanto, como parte negativa en
el compuesto, mientras que el otro elemento, que da nombre al peroxido, actla siempre con

estado de oxidacidn positivo. En este compuesto el grupo 0.~ no se puede separar.

-Formulacion.
La férmula general de los 6xidos es la siguiente: X>(02)n
siendo X el elemento que da nombre al 6xido, n es el estado de oxidacion del elemento X en
el 6xido y 2 corresponde al estado de oxidacién del grupo peroxo:
Fe2(02)3
Cuando n es un numero par, la férmula del éxido debe simplificarse:
Ba,(02): # BaO;
Nomenclatura.
El nombre de los perdxidos depende de la nomenclatura elegida:
a) Segun la nomenclatura estequiométrica de niumeros romanos el nombre sera el
siguiente:
peroxido de <nombre del elemento X> (estado de oxidacion de X en nimeros romanos)

Fe»(0,)s: peroxido de hierro (II) 4



Cuando X tiene un solo estado de oxidacidn, se omite dicho estado colocado entre

paréntesis-

b) Segun la nomenclatura sistematica de prefijos numéricos el nombre sera el
siguiente:
<prefijo de nUmero> éxido de <prefijo de nUmero> nombre del elemento X

BaO. : dioxido de bario

El prefijo indica el nUmero de atomos de oxigeno o elemento X que hay en la formula,
siendo di, tri, tetra, penta, hexa, hepta... para dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete...

atomos.

2-COMPUESTOS CON HIDROGENO

2.1. HIDRUROS
Un hidruro es un compuesto quimico resultante de la combinacién del hidrégeno con
cualquier otro elemento quimico, del que recibe el nombre, excepto los que pertenecen

alos grupos 16 Y 17

El hidrégeno proporciona las caracteristicas quimicas a los hidruros y es el Unico caso
en el que presenta el estado de oxidacién —1, actuando, por tanto, como parte negativa en
el compuesto, mientras que el otro elemento, que da nombre al hidruro, actia siempre con

estado de oxidacion positivo.
- Formulacién.
La formula general de los hidruros es la siguiente:

XH,
siendo X el elemento que da nombre al hidruro y n es el estado de oxidacién del elemento X
en el hidruro:

CaH;

El hidrogeno siempre actla con estado de oxidacion —1. Como en el resto de los
compuestos binarios los subindices que acompafian a cada elemento se corresponde con los
estados de oxidacion intercambiados y siempre positivos. En este caso, al metal le

corresponde un subindice igual a 1, que no se escribe en la férmula.



- Nomenclatura.

El nombre de los hidruros depende de la nomenclatura elegida:

a) Segun la nomenclatura estegiométrica, el nombre sera el siguiente:

hidruro de <nombre del elemento X> (estado de oxidacién de X en nimeros romanos)
hidruro de hierro (II)

cuando X tiene un solo estado de oxidacion, se omite dicho estado colocado entre

paréntesis-

b) Segun la nomenclatura sistematica de prefijos numéricos, el nombre sera el

siguiente:

<prefijo de nUmero> hidruro de <nombre del elemento X>

El prefijo indica el nUmero de atomos de hidrogeno que hay en la formula, siendo di,

tri, tetra, penta, hexa, hepta... para dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete... atomos de

hidrégeno.

Ademas de las nomenclaturas sistematicas, la IUPAC admite nombres comunes o

Dihidruro de hierro

triviales para distintos hidruros.

- Ejemplos.
Formulacion:
Metal Estado de oxidacion Hidruro
Na 1+ NaH
Ba 2+ BaH.
2+ FeH-»
Fe 34 FeH-
Cu 1+ CuH
2+ CuH,




Nomenclatura:

Hidruro Estequiométrica Prefijios numéricos
NaH Hidruro de sodio Hidruro de sodio
BaH. Hidruro de bario Dihidruro de bario
FeH, Hidruro de hierro (II) Dihidruro de hierro
FeHs Hidruro de hierro (III) Trihidruro de hierro
CuH Hidruro de cobre (I) Monohidruro de cobre
CuH; Hidruro de cobre (II) Dihidruro de cobre

Algunos ejemplos de hidruros con nombres comunes o triviales son los siguientes:

CH4 Metano- Tetrahidruro de carbono o Hidruro de carbono (IV)

NH; Amoniaco —trihidruro de nitrégeno 6 hidruro de nitrégeno (III)
PH; Fosfano —trihidruro de fosforo 6 hidruro de fosforo (III)—

AsHs Arsano —trihidruro de arsénico 6 hidruro de arsénico (III)
SbH; Estibano- Trihidruro de anitomonio o hidruro de antimonio (III)

2.2.HIDRACIDOS

Los acidos hidracidos son compuestos quimicos resultantes de la combinacion del

hidrogeno con los elementos quimicos pertenecientes a los grupos 16 y 17 , cuando

presentan estados de oxidacién 1- y 2—, respectivamente.

Estos compuestos no pueden ser considerados hidruros, a pesar de ser combinaciones con el
hidrégeno, debido a que en ellos el hidrégeno no actla como parte negativa, sino positiva,

presentando estado de oxidacién 1+.

Los elementos son: fllor, cloro, bromo y iodo del grupo 17, que presentan estado de

oxidacién 1— y azufre, selenio y teluro del grupo 16, que actuan con estado de oxidacién 2—.

Estos compuestos se nombran como Aacidos hidracidos cuando se encuentran en
disolucion acuosa, mientras que se denominan haluros de hidrégeno cuando se encuentran
en estado gaseoso, nombrandose tal como si fueran sales.

H I (g):yoduro de hidrégeno // HI (ac): &acido yohidrico

-Formulacién.

La férmula general de los acidos hidracidos es la siguiente: HX, cuando X, elemento

que da nombre al acido, pertenece al grupo 17 y H,X cuando X pertenece al grupo 16.

HCI — H,S



Como en los compuestos binarios anteriores, los subindices que acompanan a cada
elemento se corresponden con los estados de oxidacidn intercambiados y siempre positivos.

En este caso, se omiten al tener valor 1.

- Nomenclatura.
El nombre de estos compuestos depende de que se nombren como acidos hidracidos
o como haluros de hidrégeno.

a) Cuando se nombran como acidos hidracidos, el nombre sera le siguiente:

acido <nombre del elemento X> <sufijo -hidrico>
Acido clorhidrico

b) Cuando se nombran como haluros de hidrégeno, el nombre sera el siguiente:

<nombre del elemento X> <sufijo -uro> de hidrégeno
Bromuro de hidrégeno

Nomenclaturas
Compuesto | Acido (disuelto en agua) Sal (Haluro) Gas
H.S Acido sulfhidrico Sulfuro de hidrégeno
H,Se Acido selenhidrico Seleniuro de hidrégeno
H,Te Acido telurhidrico Telururo de hidrogeno
HF Acido fluorhidrico Fluoruro de hidrégeno
HCI Acido clorhidrico Cloruro de hidrégeno
HBr Acido bromhidrico Bromuro de hidrégeno
HI Acido iodhidrico Ioduro de hidrégeno

3.SALES BINARIAS

Sales derivadas de los acidos hidracidos, sales hidracidas, son compuestos quimicos
resultantes de la sustitucién de todos los hidrégenos del acido por un elemento
metalico.

Estas sales derivan, por tanto, de los elementos: flluor, cloro, bromo y iodo del grupo
17, que presentan estado de oxidacion 1— y azufre, selenio y teluro del grupo 16, que

actiian con estado de oxidacion 2—.

- Formulacion.

La férmula general de las sales hidracidas es la siguiente: MeX, cuando X, pertenece
al grupo 17 y MexX, cuando X pertenece al grupo 16. Por ejemplo: CaCl. — Na,S
Me es el metal que sustituye al hidrdgeno del acido hidracido y n es su estado de oxidacién

en el compuesto.



Cuando n es par, en el segundo caso, se debe simplificar la férmula, tal y como ocurre

en los oxidos.

- Nomenclatura.

El nombre de las sales hidracidas depende de la nomenclatura elegida:

a) Segun la nomenclatura sistematica estequiométrica el nombre sera el siguiente:

No metal <sufijo -uro> de Metal (estado de oxidacidn de Me en nimeros romanos)
Cloruro de niquel (III)
b) Segin la nomenclatura sistematica de prefijos numéricos, el nombre sera el

siguiente:

<prefijo de nUmero> No metal <sufijo uro> de <prefijo de nimero> Metal
Trisulfuro de dicromo

Ejemplos.

Formulacién:

Elemento Metal - Estado de oxidacion Sal hidracida
S Na 1+ Na.S
Se Ni 3+ Ni,Ses;
Te Fe 2+ FeTe
F Ca 2+ CaF,
Cl Na 1+ NaCl
Br K1+ KBr
I Ag 1+ Agl

Nomenclatura:

Nomenclaturas sistematicas
Compuesto Numeros romanos Prefijos numéricos

Na.S Sulfuro de sodio Sulfuro de sodio
Ni>Ses Seleniuro de niquel (TII) Triseleniuro de diniquel
FeTe Telururo de hierro (II) Telururo de hierro
CaF: Fluoruro de calcio Fluoruro de calcio
NaCl Cloruro de sodio Cloruro de sodio
KBr Bromuro de potasio Bromuro de potasio
Agl Ioduro de plata Ioduro de plata




4.HIDROXIDOS

Los hidroxidos son compuestos quimicos resultantes de la combinacion del grupo
hidroxilo (OH~) con cualquier elemento metalico.
En estos compuestos, el grupo hidroxilo presenta un estado de oxidacién igual a 1—,
yendo oxigeno siempre unido al hidréogeno, actuado como si de un solo elemento se tratase
(este grupo hace la misma funcion que el hidrogeno en los hidruros).

-Formulacion.
La férmula general de los hidroxidos es la siguiente: Me(OH),, siendo n el estado de
oxidacion del metal Me.
Cr(OH)3

Cuando n es igual a 1 el grupo se escribe sin paréntesis: KOH.

-Nomenclatura.

El nombre de los hidroxidos depende de la nomenclatura elegida:

a) Segun la nomenclatura sistematica sistematica, el nombre sera el siguiente:

hidréxido de <nombre del elemento Me> (estado de oxidaciéon de Me en nimeros romanos)

hidréxido de plomo (II)
-cuando Me tiene un solo estado de oxidacion, se omite dicho estado-
hidréxido de calcio

b) Segun la nomenclatura sistematica de prefijos, el nombre sera el siguiente:

<prefijo de nUmero> hidréxido de <nombre del elemento Me>

Dihidroxido de calcio

El prefijo indica el nUmero de grupos hidroxilo que hay en la férmula, siendo di, tri,

tetra, penta, hexa, hepta... para dos, tres, cuatro, cinco, seis, siete... grupos.

-cuando Me tiene un solo estado de oxidacion, se omite el prefijo que indica el nUmero de

grupos hidroxido-
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-:Ejemplos.

Formulacion:

Elemento Estado de oxidacion Hidruro

Na 1+ NaOH

Pt 4+ Pt(OH)4

Fe 2+ Fe(OH)z

3+ Fe(OH);

Cu 1+ CuOH
2+ Cu(OH),

Nomenclatura:

Nomenclaturas sistematicas
Compuesto Numeros romanos Prefijos numéricos
Fe(OH), | Hidréxido de hierro (II) Dihidroxido de hierro
Fe(OH); | Hidroxido de hierro (III) Trihidréxido de hierro
CuOH Hidréxido de cobre (1) Monohidréxido de cobre
NaOH Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio
Ca(OH): Hidréxido de calcio Hidréxido de calcio
Cr(OH). | Hidréxido de cromo (II) Dihidréxido de cromo

5- IONES MONOATOMICOS: CATIONES Y ANIONES

Los cationes y los aniones, en general iones, son sustancias quimicas con carga neta

-Cationes.

positiva o negativa, respectivamente.

Los cationes son especies con carga neta positiva.

Los mas sencillos son aquellos que se forman por pérdida de electrones en dtomos de

elementos metalicos (cationes monoatémicos):

Atomo electrones perdidos Catién Carga del cation
H 1 H* +1
Na 1 Na* +1
Ca 2 Ca®* +2
Fe 3 Fe3+ +3

Para nombrar estos cationes se sigue las reglas observadas en las distintas

nomenclaturas, anteponiendo la palabra catién o i6n al nombre:

Catién Nomenclatura IUPAC
H* ion hidrégeno
Cu* ion cobre (1)
Ni+2 ion niquel (ll)
Co*3 ion cobalto (1l1)
Fet3 ion hierro (lll)

Cu,*? cation dicobre ()
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-Aniones.

Los aniones son especies quimicas con carga neta negativa. Los mas sencillos son los

monoatémicos formados a partir de elementos no metalicos que ganan electrones:

Atomo electrones ganados Anién Carga del anién
H 1 H- -1
Cl 1 Cl- -1
| 1 I~ -1
S 2 S2- -2

Habitualmente estos aniones derivan de hidruros de no metales y de los &cidos
hidracidos que han perdido los hidrégenos de su molécula. Por ello, se nombran como las

sales hidracidas, es decir, mediante el nombre del elemento terminado en —uro:

Anion Nombre anidon
H- i6n hidruro
Cl- i6n cloruro
I~ ién ioduro
S2- i6n sulfuro
Br- i6n bromuro
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EJERCICIOS PARA PRACTICAR
FORMULACION Y NOMENCLATURA DE OXIDOS Y PEROXIDOS

No | FORMULA | NOMENCLATURA S. PREFIJOS | NOMENCLATURA S.ESTEQUIOMETRICA
1 K20

2 SrO

3 Al;O5

4 CO;

5 SnO

6 PbO-

7 N.O

8 SOs

9 Cl.0s

10 Cco

11 CoO

12 Ag:0

13 TeO:

14 | Ca (0,)

15 Li»O,

16 Oxido de disodio

17 Dioxido de estafio

18 Pentaodxido de difosforo

19 Trioxido de dicromo

20 Dioxido de dipotasio

21 Oxido de dipotasio

22 Monéxido de dimercurio

23 Diéxido de cadmio

24 Dioxido de diplata

25 Monéxido de niquel

26 Monédxido de disodio

27 Oxido de estafio (II)
28 Oxido de cobre (II)
29 Oxido de sodio
30 Peréxido de cobre (II)
31 Peréxido de plata
32 Oxido de selenio (II)
33 Oxido de cloro (III)
34 Oxido de fésforo (V)
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FORMULACION Y NOMENCLATURA DE HIDRUROS Y HALUROS

FORMULA

NOMENCLATURA S. PREFIJOS

NOMENCLATURA S. N. ROMANOS

35

KH

36

FeH;

37

HgH3

38

PtH4

39

HF(aq)

40

HCI(g)

41

CdH:

42

H.S

43

COH3

44

NH3

45

PH;

46

AsH3

47

Trihidruro de aluminio

48

Dihidruro de cinc

49

Dihidruro de cobalto

50

Monohidruro de potasio

51

Monofluoruro de hidrégeno

52

Monotelururo de dihidrogeno

53

Trihidruro de nitrégeno

54

Monohidruro de oro

55

Trihidruro de niquel

56

Seleniuro de dihidrégeno

57

Trihidruro de fosforo

58

Acido clorhidrico

59

Monotelururo de dihidrogeno

60

Hidruro de nitrégeno (III)

61

Hidruro de carbono (IV)

62

Hidruro de oro (I)

63

Hidruro de cobre (II)

64

Hidruro de cadmio

65

Hidruro de fosforo (III)

66

Sulfuro de hidrogeno

67

Hidruro de cesio

68

Hidruro de cobalto (III)

69

Hidruro de plata

70

Hidruro de calcio
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FORMULACION Y NOMENCLATURA DE SALES BINARIAS

NoO

FORMULA

NOMENCLATURA S. PREFIJOS

NOMENCLATURA S.ESTEQUIOMETRICA

71

NaF

72

CaF:

73

CaTe

74

Hg sAs

75

AICI;

76

SnSe

77

Ag.Te

78

PbI,

79

Agl

80

Cds

81

Tricloruro de cobalto

82

Tetracloruro de carbono

83

Monofosfuro de oro

84

Difluoruro de calcio

85

Monofluoruro de litio

86

Monofosfuro de niquel

87

Monofluoruro de oro

88

Tritelururo de dicobalto

89

Seleniuro de cadmio

90

Tetrayoduro de estafio

91

Cloruro de cobre(1I)

92

Sulfuro de hierro(III)

93

Yoduro de plata

94

Sulfuro de niquel (II)

95

Cloruro de cobre(1)

96

Telururo de niquel(III)

97

Seleniuro de plomo(1V)

98

Bromuro de mercurio(II)

99

Yoduro de platino(1V)

100

Sulfuro de cobalto (III)
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FORMULACION Y NOMENCLATURA DE HIDROXIDOS

No | FORMULA | NOMENCLATURA S. PREFIJOS | NOMENCLATURA S.ESTEQUIOMETRICA

101 | Ca(OH):

102 | Pb(OH):

103 | CuOH

104 | Pt(OH),

105 | Sn(OH)4

106 | RbOH

107 | Co(OH)s

108 | Ba(OH):

109 KOH

110 | Au(OH);

111 Dihidréoxido de mercurio

112 Tetrahidréoxido de estafo

113 Dihidroxido de cobre

114 Monohidréxido de oro

115 Dihidroxido de radio

116 Tetrahidrdoxido de estafo

117 Monohidréxido de cobre

118 Dihidroxido de plomo

119 Trihidroxido de hierro

120 Trihidroxido de oro

121 Hidréxido de mercurio (II)

122 Hidroxido de potasio

123 Hidréxido de cobalto (II)

124 Hidréxido de hierro(1I)

125 Hidréxido de niquel(III)

126 Hidroxido de plata

127 Hidréxido de estafo (II)

128 Hidréxido de cobre (II)

129 Hidroxido de sodio

130 Hidroxido de platino(II)
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FORMULACION Y NOMENCLATURA DE INOES MONOATOMICOS

No FORMULA NOMENCLATURA SISTEMATICA
131 Ca®*

132 APt

133 Cr°*

134 Pb?*

135 Br -

136 Sn**

137 Mn?*

138 N>

139 S*

140 Se*

141 pt**

142 ion manganeso(II)
143 ion hierro(1II)
144 ion sodio
145 ion calcio;
146 ion cobalto(II)
147 ion platino(IV)
148 ion oro(I)
149 anion sulfuro
150 oxido

151 ion bromuro
152 catién cromo(VII)
153 cation mercurio(II)
154 cation hierro(III)
155 cation potasio;
156 anion yoduro
157 cation aluminio
158 anién cloruro;
159 anién nitruro
160 H

161 o*

162 Aut

163 Pb*

164 K*

165 Cu?t
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6-ACIDOS OXOACIDOS

Definicion.

Los &cidos oxoacidos son compuestos quimicos cuya estructura esta formada por
hidrégeno,oxigenoy un elemento no metalico,que proceden de la reacciéon del 6xido no
metalico correspondiente conaguay que en disolucién acuosa ceden el hidrégeno enforma

deionH*(protdn).
En estos compuestos el no metal ocupa la posicién central y tiene nimero de oxidacion
positivo —El no metal puede ser sustituido en alglin caso por un metal de transicién con estado de
oxidacion elevado—.Eloxigenotienesiempreestadode oxidacién z— y el hidrégenoli+.

-Formulacién.

Laférmula general delosacidosoxoacidoseslasiguiente:

H_XO,
siendo X el no metal que da el nombre al acidoy ayb numeros relacionados con los estadosde
oxidacién —ATENCION, no son los estados de oxidacién—.

H,SO,—HMnO,

Para llegar a esta férmula, conocido el nombre, se puede partir del 6xido correspondiente
anadiéndole una molécula de agua, si la nomenclatura utilizada es la tradicional o bien, si se trata
de las nomenclaturas sistematicas, se escribe toda la informacién del nombre debiendo
determinarel nUmero de 4tomos de hidrégeno.

-Nomenclatura

Elnombre delos 4cidos oxoacidos depende de la nomenclatura elegida:
a) Segunlanomenclatura sistematica funcional',elnombreseraelsiguiente:
Acido <prefijo de nimero>oxo <nombre del elemento X> <sufijo -ico> (estado de

oxidacién de Xen nimeros romanos )

Acido trioxonitrico (V)
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b)Seglnlanomenclaturasistematicaestequiométricgelnombreseréelsiguiente:

<prefijode nimero>oxo <nombredelelementoX> <sufijo -ato> (estadode oxidaciénde Xen

ndmeros romanos )de hidrégeno :Trioxonitrato (V) de hidrégeno

Para escribir la férmula de un &cido segun las diferentes nomenclaturas se debe obtener
previamente el estado de oxidacién del elemento central.

-Determinacién delnimero de hidrégenos cuando se formula.

Para determinar el nimero de hidrégenos se debe tener en cuenta el nimero de dtomos de
cada elemento, los estados de oxidacién del oxigeno y del hidrégeno y que la férmula debe ser
neutra,aplicandola expresién:

n2atomos O x (—2)+ n2&tomos de H x(+1) +n2atomos X x (EO, ) =0
Ejemplo:¢Cudl es el nimero de H presentes en el &cido trioxonitrico (V )e:
Segunlaférmulahay 3atomos de oxigenoy uno de nitrégeno que actlia con estado de oxidacién
5+.Portanto:
3.(—2)+x.(+1)+1.(+5)=0
-6+X+5=0 X-=I

-Determinacién del estado de oxidacién del elemento central cuando se construye el nombre.

En estos compuestos quimicos los estados de oxidacién no se pueden obtener
directamente a partirde la formula.Para determinarlos se aplica la expresion anterior:

n2atomos O x (—2z)+ n2atomos de H *x (+1) +n2&tomos X x (EO, )=0
Ejemplo:¢éCual es el estado de oxidaciondel Sen el acidoH SO ¢
4x(—2)+2x(+1)+1XEO =0
-8-2+X=0 X=6
Formulacion:

Elemento central Estado de oxidacidn Formula
S o H,SO,
7+ HCIO
Cl “
5+ HCIO,
5+ HNO,
N
3+ HNO,
C u+ H.CO,
Mn 7+ HMnOu




Nomenclatura:

Nomenclaturas sistematicas Nomenclatura
Acido Funcional* Estequiométrica tradicional
HNO, Acidodioxonitrico (I) | Dioxonitrato (Il)de hidrégeno Acido nitroso

- . Trioxobromato (V)de _ T
HBrO, | Acidotrioxobrémico (V) Acido brémico

hidrégeno

Trioxocarbonato (IV)de

H CO, | Acidotrioxocarbénico (IV) Acido carbénico

e hidrégeno
Acido tetraoxocrémico Tetraoxocromato (VI)de - .
H,CrO, V1) hidrd Acido crémico
idrégeno
HIO Acido monoxoiédico (1) | Monoxoiodato (I)de hidrégeno| Acido hipoiodoso

La IUPAC acepta como validos los nombre tradicionales de los oxoacidos debido a ser muy

utilizados.

Particularidades de la nomenclatura tradicional.

La nomenclatura tradicional, no recomendada, utiliza otros prefijos, ademas de los
conocidos, para darnombre a “acidos especiales”.Asi, por ejemplo, el fésforo o el yodo dan lugara
acidos diferentes, con el mismo estado de oxidacién,cuando sus 6xidos se combinan con distintas

cantidades de agua:
a)P,0,+H0=H P O, =HPO,
b)P,0,+2H.0 =H PO,

C)PZO5 +3H,0=H PO, =H PO,

Los tres son acidos fosféricos,segun esta nomenclatura, porlo que hay que introducir

nuevos prefijos para diferenciarlos:

a)éacido metafosférico =menor cantidad de agua
b)acido pirofosférico
c)écido ortofosférico =mayor cantidad deagua
Esto ocurre con otros elementos como el silicio, el boro, el bromo y el yodo. En el caso de
yodoy del bromo el &cido orto,con mayor cantidad de agua, se formula con smoléculas deaguay
este prefijo se suele suprimir, por lo que el acido ortofosférico se nombra normalmente como
acidofosférico simplemente, el 4cido ortobérico como acido bérico, etc.
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El prefijo di- en la nomenclatura de acidos.

Algunos &cidos contienen dos atomos del elemento central en su molécula: son los
diacidos.

Cuando se formulan o nombran utilizando las nomenclaturas sistematicas se sigue el
mismo procedimiento que en los acidos normales, de ahi la ventaja de estos sistemas de
formulacién,incluyendo la particula di-antes del nombre el elemento central:

Acido heptaoxodicromico (VI)-H Cr,0,
Heptaoxodisulfato (VI)de hidrégeno -H.S O

El problema surge cuando se utiliza la nomenclatura tradicional. Para nombrarlos se
antepone el prefijo di-al nombre: acido disulflrico, mientras que para escribir la formula se parte
del &cido normal, se suman dos moléculas de éste y al resultado se le “quita” una molécula de
agua:

Acidodicrémico:H CrO, +H,CrO, ©H Cr,0,—H,0=H,Cr0,

CATIONES YANIONES POLIATOMICOS

Entre los cationes poliatémicos, se puedendestacarcomomasinteresantes

Cation Nomenclatura lUPAC Nomenclatura tradicional
NO* catién monooxonitrégeno (lll) cation nitrosilo

VO catién monooxovanadio (V) cationvanadilo
uo,* cation dioxouranio (VI) cation uranilo

Por ultimo hay otras especies a las cuales se nombran afladiendo la terminacién -onio al

nombre del compuesto de procedencia:

NH,* ionamonio =procededelamoniaco
PH,* ionfosfonio =procededelafosfina
H.S* ionsulfonio =procededelacidosulfhidrico

Aligual que enlos cationes, también existen aniones poliatdmicos. En general,derivande acidos

oxoacidos que han perdido sus hidrégenos. Para nombrarlas, se parte del nombre del acido de
procedencia anteponiendo la palabra ién o anién y cambiando la terminacién: —ico por —ato y
—0s0 por —ito,en la nomenclatura tradicional e —ico por —ato en la funcional, coincidiendo con la

nomenclatura sistematica estequiométrica: 21



Anidn Nomenclaturas sistematicas Nomenclatura tradicional
NO,- Anién Dioxonitrato (11) Anidn nitrito
BrO,~ Anién Trioxobromato (V) Anién brémato
CO,» I6n Trioxocarbonato (V) I6n carbonato
CrO0,» Anién Tetraoxocromato (VI) Anién crémato
10~ I6n Monoxoiodato (1) I6n hipoiodito
SO,” Anidn tetraoxosulfato (VI) I6n sulfato
MnO,~ lon tetraoxomanganato (I1) lonpermanganato

Dos aniones importantes son el grupo OH~ cuyo nombre admitido es hidréxidoy el O *
denominado peréxido.

7-SALES DERIVADAS DE LOS ACIDOS OXOACIDOS

Definicion.

Lassalesderivadas delos 4cidos oxoacidos -sales oxisales-son compuestos quimicos cuya
estructura esta formada porun metal,oxigenoy un elemento no metalico,que proceden
que proceden de la sustitucién de los &tomos de hidrégeno del acido por uno o mas dtomos

de unelemento metdlico.
Cuando la sustitucion es total, es decir, no queda ningun hidrégeno, la sal es neutra,
mientras que si la sustitucion es parcial y si queda algun hidrégeno la sal es acida -se veran mas

adelante-.

También se puede decir que la sales oxisales son especies formadas por la unién de un
cation cualquieray unanion,distinto del hidruro, hidréxido y éxido.

Formulacién.

Laférmula general delasoxisalespuedeajustarsealasiguiente: Mea(XOb)c

siendo X el no metal que da el nombre al acido de procedencia, Me el metal que sustituye al
hidrégeno del &cido de procedencia y a,bycson numeros relacionados con los estados de
oxidacién —ATENCION, no son los estados de oxidacién—. Segun sean los subindices, la férmula
podrésimplificarse: Na,SO,—Ca(MnO,), - Fe (CO,),
Para llegara esta férmula,conocido el nombre,se pueden aplicar el siguiente procedimiento:
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1.Determinarla nomenclatura utilizada.

2.Determinar que parte del nombre corresponde al anién y, por tanto, al acido de procedencia
delasal.

3.Determinar que parte del nombre corresponde al catién y, por tanto,al metal que sustituye al
hidrégeno.

4.Escribir el &cido de procedencia y eliminar los hidrégenos. Por cada hidrégeno eliminado se
generaunacarga negativa.

5.Escribirel metal con su estado de oxidacién -que seré positivo-

6.Escribir el simbolo del metal seguido del nimero de cargas negativas del anién como
subindice.

7.Acontinuacién escribir entre paréntesis elaniéonseguidodelnimerode oxidacién del
metal como subindice.

8.Simplificarlaférmulasise puede.

Nomenclatura.

El nombre de las sales oxoacidas depende de la nomenclatura elegida. La nomenclatura
sistematica estequiométricarecomendada porla IlUPAC presenta dos variantes:

a) Segunla primera variante,el nombre serd el siguiente:
<prefijode nimero>oxo <nombredelelementoX> <sufijo —ato>(estadodeoxidaciéndex
en nimeros romanos )de <nombre del metal Me> (estado de oxidacién de Me)
trioxonitrato (V)de hierro (11)

b) Segln la segunda opcién,el nombre seré el siguiente:
<prefijodegrupoaniénico> <prefijode nimero>oxo <nombredelelementoX> <sufijo
-ato> (estadodeoxidaciénde Xennimerosromanos)de <nombredelmetalMe >
Bis trioxonitrato (V)de hierro

Los prefijos de grupo anidnico son: bis, tris, tetrakis, pentakis, hexakis..., para dos, tres,

cuatro,cinco,seis... gruposen laférmula,y viene determinados porel valordel nimero c.

Para llegaralnombre,conocidalaférmula,se puede aplicarel siguiente procedimiento:

I.Determinar que parte de la formula corresponde al anién -se encontrara en la parte derecha
delaférmulaalserla parte negativa-

2Determinar que parte de la férmula corresponde al catiéon -se encontrara en la parte
izquierdadelaférmulaal serla parte positiva-.

3.Enfunciéndelsubindice que acompafieal catién determinarel nUmero de cargas negativas
del catién,elnimero de hidrégenos perdidos porel 4cido de procedenciay el estado de
oxidacion delelemento X. 23



4.En funcion del subindice que acompafie al anién determinar el nimero de oxidaciéon que
corresponde al cation.

5.En los dos pasos anteriores se debe considerar que la férmula puede estar simplificada, para
saberlo, comparar el estado de oxidacién obtenido para el catién, que serd un metal, con
sus estados de oxidaciénreales.

6.Nombrarel compuesto utilizando el esquema propuesto.

También se pueden nombrar por la nomenclatura tradicional, sin bien no es aconsejable. En este
caso los cinco primeros pasos a seguir son los mismos y a partir del sexto sigue de la siguiente
forma:
6. Nombraren primerlugar el anién a partir del nombre del acido de referencia cambiado las
terminaciones de acido porlasde sal: —ico por —ato / —0so por —ito.

7. Nombrar en segundo lugar el catién, que serd un metal, acabado en la terminacién
correspondiente a su estado de oxidacion.

Al nombrar se mantienen los sufijos orto y meta, asi como los di, tri, etc, del 4cido de
procedencia.Algunas raices cambian:azufre pasa de sulfur— a sulf—, el fésforo pasa de fosfor— a
fosf—.

Se puede utilizar una cuarta nomenclatura, permitida por la IUPAC, mezcla de la
nomenclatura tradicional y la de Stock, en la que el nombre se compone del nombre del anién
segunlanomenclatura tradicional seguido del nombre del metal y su valencia entre paréntesis:

Nitrato de hierro (11)
Ejemplos.:

Formulacién:

Acidode procedencia Metag|Fstadooxidacion Féormula
HNO, Fez Fe(NO,),

HBrO, Na* NaBroO,
H,CO, Ni3* Ni (CO,),
H,CrO, Ca* CaCrO,

HIO Al AI(IO),
HNO, Au* Au(NO,),
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Nomenclatura:

Sal Nomenclatura sistematica | Nomenclatura sistematica z
LiBrO, Trioxobromato (V)delitio Trioxobromato (V)de litio
Ni,(SO,), Trioxosulfato (IV)de niquel (lIl) Tris trioxosulfato (IV)de niquel
Ba(NO,), Trioxonitrato (V) de bario Bis trioxonitrato (V) de bario
Fe,(SO,), | Tetraoxosulfato (VI)de hierro (li) Tris tetraoxosulfato (VI)de hierro
Ni(ClO), Monoxoclorato (I)de niquel (I1) Bis monoxoclorato (I)de niquel
Sal Nomenclatura Stock Nomenclaturatradicional
LiBrO, Bromato delitio Bromato litico
Ni,(SO,), Sulfitode niquel (111 Sulfito niquélico
Ba(NO,), Nitrato de bario Nitrato barico
Fe,(SO,), Sulfatode hierro (I1) Sulfato férrico
Ni(ClO), Hipoclorito de niquel (I1) Hipoclorito niqueloso

8-SALES ACIDAS

Definicion.

Las sales acidas son sales derivadas delos acidos hidracidos o de los oxoacidos en las cuales

no se han sustituido todos los hidrégenos por un elemento metalico.

Formulacién.

Laférmula generaldelassalesacidaspuedeajustarsealasiguiente:

Me_(H,XO,) sal4cidaderivadadeacidooxoécido
Me(HX), salacidaderivadade acidohidracido

siendo X el no metal que da el nombre al acido de procedencia, Me el metal que sustituye al
hidrégeno del acido de procedencia y a,bcydson numeros relacionados con los estados de
oxidacién —ATENCION, no son los estados de oxidaciéon—. En el caso de las sales derivadas de
acidos hidracidos X es un elemento no metalico del grupo VIA. Segln sean los subindices, la
férmula podra simplificarse:
NaHSO, - Ca(HMnOu)Z —Fe(HCO,),
NaHS — Ca(HSe),— Fe(HTe),
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Para llegar a esta férmula, conocido el nombre, se pueden aplicar el siguiente
procedimiento:

I. Determinar la nomenclatura utilizada relacionandola con la nomenclatura de las sales
neutras.

2. Determinarque parte delnombre corresponde al aniény,portanto,al acido de procedencia
delasaly cuantos hidrégenos contiene.

3. Determinarque parte del nombre corresponde al catién y, por tanto,al metal que sustituye
al hidrégeno.

4. Escribir el acido de procedencia y eliminar los hidrégenos que correspondan. Por cada
hidrégeno eliminado se genera una carga negativa.

5. Escribirelmetal consuestadode oxidacién -que sera positivo-

6. Escribir el simbolo del metal sequido del nimero de cargas negativas del anién como
subindice.

7. A continuacién escribir entre paréntesis el anion seguido del nimero de oxidacién del
metal como subindice.

8. Simplificarlaférmulasise puede.

Nomenclatura.

El nombre de las sales 4cidas depende de la nomenclatura elegida. Para las sales acidas
oxodcidas,la nomenclatura sistematica estequiométrica recomendada porla lUPAC presenta dos

variantes:

a) Segun la primeravariante,el nombre sera el siguiente:
<prefijodenumerode hidrégenos>hidrégeno <prefijode nimerode oxigenos>0xo
<nombredelelementoX> <sufijo -ato> (estadode oxidaciénde Xenniimerosromanos)
de <nombre del metal Me > (estado de oxidacién de Me)
Hidrégeno tretraxosulfato (VI )de hierro (Il)

b) Segunlasegundaopcién,elnombresera el siguiente:
<prefijodenumeroparagrupoanidnico> <prefijode nimerode hidrégenos>hidrégeno
<prefijode nimerode oxigenos>oxo <nombredelelementoX > <sufijo -ato> (estadode

oxidacién de Xen nimeros romanos )de <nombre del metal Me>
Tris hidrégenotetraoxosulfato (VI )de hierro

Los prefijos de grupo aniénico son: bis, tris, tetrakis, pentakis, hexakis..., para dos, tres,
cuatro,cinco,seis... grupos enlaférmula,y viene determinados porel valordel nimero c.
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Para llegaralnombre,conocidalaférmula,se puede aplicarel siguiente procedimiento:

I. Determinar que parte de la férmula corresponde al anién -se encontrara en la parte
derechadelaférmulaalserlaparte negativa-que contendrd dtomos de hidrégeno.

2. Determinar que parte de la férmula corresponde al catién -se encontrara en la parte
izquierdadelaférmulaal serla parte positiva-.

3. En funcién del subindice que acompafe al catién determinar el nimero de cargas
negativas del catién, el nimero de hidrégenos perdidos por el 4cido de procedencia y el
estado de oxidacién del elemento X.

4. Enfunciéndelsubindice queacompafealaniéondeterminarel
En los dos pasos anteriores se debe considerar que la férmula puede estar simplificada,
para saberlo, comparar el estado de oxidacién obtenido para el catién, que serd un metal,
consus estados de oxidacién reales.

6. Nombrarel compuesto utilizando el esquema propuesto.

También se pueden nombrar por la nomenclatura tradicional, sin bien no es aconsejable. En este
casose nombrarcomo lasal neutraafadiéndole el prefijo bi-:

Bisulfatoférrico

Se puede utilizar una cuarta nomenclatura, permitida por la IUPAC, mezcla de la
nomenclatura tradicional y la de Stock, en la que el nombre se compone del nimero de
hidrégenos seguido del nombre del anién segln la nomenclatura tradicional y finalmente del
nombre del metaly su valencia entre paréntesis:

Hidrégeno sulfato de hierro (I11)

En cuanto a las sales acidas hidracidas, la nomenclatura recomendada indica que se debe
anteponerla palabra hidrégeno alnombre delasal neutra:
Hidrégeno sulfuro de hierro (I11)
Ejemplos.

Formulacién (sales acidas oxoacidas ):

Acidode procedencia Meta|Fstedooxidacion Férmula
H,SO, Fe? Fe(HSO,),
H,PO, Na* NaH,PO,
H,CO, NP> Ni(HCO,),
H,CrO, Ca* Ca(HCro0,),
H3POL‘ APt AI(HZPO“)3
H,SO, Au Au(HSO,),
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Nomenclatura (sales &cidas oxoacidas):

Sal Nomenclatura sistematica | Nomenclatura sistematica 2
. Dihidrégeno tetraoxobromato L . .
LiH,PO, N Dihidrégeno Trioxobromato (V)de litio
(V)delitio
_ Hidrégeno Trioxosulfato (IV)de o _ ,
Ni(HSO,), . Tris hidrogenotrioxosulfato (IV )de niquel
niquel (11
Hidrégeno Dioxocromato (VI)de o . _
Ba(HCrO,), vari Bis hidrégeno dioxocromato (V)de bario
ario
Hidrégeno tetraoxosulfato (VI) L _
Fe(HSO,), . Tris hidrégeno tetraoxosulfato (V1) de hierro
de hierro (Il)
Dihidrégenotetraoxofosfato (V)| = . |
Cu(H,PO,), Bis dihidrégenotetraoxofosfato (V)de cobre
decobre (1)
Sal Nomenclatura Stock Nomenclaturatradicional
LiH,PO, Dihidrégenofosfato delitio Bifosfato litico
Ni(HSO,), Hidrégeno sulfito de niquel (111) Bisulfito niquélico
Ba(HCrO,), Hidrégeno cromato de bario Bicromato barico
Fe(HSO,), Hidrégeno sulfato de hierro (I1) Bisulfato férrico
Cu(H,PO,), | Dihidrégenofosfatode cobre (II) Bifosfato clprico

Formulacion (sales 4cidas hidracidas ):

Acido de procedencia Metg|Fstadooxidacion Féormula
H.S Fer Fe(HS),
H Se Ni** Ni(HSe),
H,Te Ca* Ca(HTe),

Nomenclatura (sales dcidas oxoacidas ):

Sal Nomenclatura sistematica | Nomenclatura sistematica 2
Fe(HS), Hidrégeno sulfuro de hierro (I1)
Ni(HSe), Hidrégeno seleniurode niquel (111)
Ca(HTe), Hidrégeno telururo de bario
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FORMULACION Y NOMENCLATURA DE OXISALES E IONES POLIATOMICOS

NO FORMULA NOMENCLATURA SISTEMATICA/TRADICIONAL
166 HCIO

167 H ,SO,

168 HNO,

169 H,CO;

170 HMnO,

171 HBroO;

172 H.CrO,

173 HPO;

174 HIO

175 H.S Os

176 Acido trioxocarbdnico (1V)/

177 Acido tetraoxocrémico (VI)/
178 Acido hipoiodoso/

179 Monoxoiodato (I) de hidrégeno/
180 Acido heptaoxodicromico (VI) /
182 Acido disulfurico/

183 Acido sulfarico/

184 Acido hiposulfuroso/

185 Acido trioxonitrico (V)/

186 Trioxocarbonato (1V) de hidrégeno/
187 Acido selénico/

188 NH,*

189 CO5%-

190 S0,2-

191 10%

192 NOs5

193 Te 03

194 Anién Trioxobromato (V)/

195 lon carbonato/

196 Ion amonio/

197 lon sulfato/

198 lon permanganato/

199 Ion perbromato /

200 Anion tetraoxoclorato (VII)/




FORMULACION Y NOMENCLATURA DE SALES NEUTRAS Y ACIDAS

No FORMULA NOMENCLATURA SISTEMATICA/TRADICIONAL
201 Peryodato de mercurio(II) /

202 Yodato de oro(III) /

203 Nitrito de sodio /

204 Sulfito de niquel(III) /

205 Perclorato de cadmio /

206 Trioxobromato (V) de litio /

207 Tris trioxosulfato (1V) de niquel /
208 Bis trioxonitrato (V) de bario /

209 Dihidrégeno fosfato de magnesio /
210 Hidrégeno sulfato de oro (l1)/

211 Bis dihidrégenotetraoxofosfato (V) de calcio /
212 Bisulfato aurico /

213 Dihidrégeno Trioxoyodato (V) de potasio /
214 Hidrégeno sulfato de cobre (Il) /
215 KBrOs

216 Au,(S03)3

217 Ca(NO:s).

218 Fe,(Se0,4)s

219 Mg(ClOz).

220 KBroO;

221 Cr2(Te0s)s

222 Ca(AsOs):

223 Fe,(S0.);

224 Cd(HSO4)-

225 KH>PO,

226 Au(HCOs);

227 Pt(HCrOs)-

228 KHSO;

229 Mg(HCrO),

230 Pt(HSO4)4
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